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Experimental Problems. Language: Hungarian

1 Rejtett toltés

1.1 Bevezetés

Egy ismeretlen @ ponttoltés rogzitve van a térben. A
toltést6l nagy tavolsdgban a z-tengellyel parhuzamosan
elinditott elektronok elektrosztatikusan szorddnak a
rogzitett toltésen, és becsapédnak az érzékeld ernydbe.
A rejtett toltés részleteir6l ugy tudhatunk meg tébbet, ha
valtoztatjuk az elektronok kezdeti mozgdsi energidjat,
valamint az elektronsugdr kezdeti z; és y; koordinatait,
és mérjuk azokat a x¢ és yr koordinatakat, ahol az elekt-
ronok becsapdédnak a z-tengelyre merdleges, = = 0
helyen 1év6 sik, véges méretd erny6be.

Hasznos ismerni a Rutherford-szérodas képletét:

_ kq@Q 1
~ 2F tan(6/2)

ahol b az impakt paraméter, £ az elektron energidja,
g = —1.602 x 1071°C az elektron toOltése, k = 8.99 x
10° Nm?/C? és 6 a szérodasi szog. Az impakt paraméter
az alegkisebb tavolsdg, amelyre megkozelitené az elekt-
ron a céltargyat, ha a céltargy nem hatna az elektronra,
ésigy végig egyenes vonalban mozogna; a sz6r6dasi szog
az elektron utkozés eldtti és titkozés utadni, a céltargytdl
nagy tdvolsaghan mért sebességvektorai dltal bezart
sz0g.

elektron pdlyaja

1.2 A feladat

A feladat a rogzitett @ toltés helyének (zq,vq,z0)
nagysaganak és eldjelének a meghatarozasa a lehetd
legpontosabban. Ehhez az eredményhez egy durva,
nagysagrendi hibabecslést kell adnod. Az elektron-
sugar kezdeti helyzetének 0.5 mm nagysagrendd Gauss-
eloszlasu hibdja van.

Mint minden kisérletnél, itt is egyértelmien fej-
lécezett adattablazatokra, feliratozott grafikonokra,
kell6 részletességgel levezetett Osszefliggésekre van
szikség, hogy lathaté legyen, mit mértél és hogyan
kaptad meg az eredményeidet.

1.3 A program kezelése

A program a parancssorban a gyorsitéfesziiltséget kéri:
Beam accelerating voltage in V:

Irj be egy szamot 1 és 10000 kozott, és nyomj enter-t.
A program ezutdn az elektronsugar kibocsatasi helyének
koordinatait kéri, z;-vel kezdve:

x-coordinate of the electron beam in cm:

irj be egy szamot -20 és 20 kozott, és nyomj enter-t.
Végiil a program y;-t kéri:

y-coordinate of the electron beam in cm:

Irj be egy szamot -20 és 20 kozott, és nyomj enter-t. Ha
bérhova érvénytelen szamot irsz, a program kiirja, hogy

Invalid entry.

és Ujra ugyanazt az adatot kéri, emlékeztetve téged a
megengedett hatarokra.

Miutdn a harom szamot megadtad, a program Kkiirja

Electron beam fired with parameters (x, v,
V) =

megismételve az dltalad beirt adatokat, majd

Electron detected at (x, y) =

megadja az erny6n a detektdlt elektron helyét. Azon-
ban, ha az elektron nem taldlja el a véges méretii ernyét,
akkor ezt irja:

Electron not detected...

A program futdsa ezutdn ismétlédik, hogy ujabb és
ujabb kezdeti értékeket adhass meg.

2 Feketedoboz

2.1 Bevezetés

Adott egy mechanikai feketedoboz, amely egy merev,
my tomegld doboz. A belsejében egy m, tomegi test
van felfiiggesztve egy elhanyagolhato tomegd, k; rugéal-
landodjurugoéval. Egy masik m; tomegi test az mo tomegi
testre van fliggesztve egy masik, szintén elhanyagol-
hato tomegt, &, rugodllanddju rugdoval. A testekre hat
egy kis viszkdézus kozegellendllas, amely fiigg a testek
sebességétdl. A nehézségi gyorsulds nagysaga g =
9.81m/s?, irdnya parhuzamos a doboz falaval.

A tartalyt felfelé vagy lefelé mozgathaté szaka-
szonként allando gyorsuldssal. A gyorsulds mintazata
programozhatdé az id6étartam (s-ban) és a gyorsulds
(m/s?-ben) megadasaval minden lépésben. A szimula-
cig ,valds id6ben” mutatja a dobozra haté F erdt, amely
az adott pillanatban sziikséges a megadott gyorsuldshoz,
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valamint az id6t. A szimuldacio az adatokat egy text fajlba
is kiirja, amely ugyanabban a mappaban van, mint
a program. Minden szimuldcié mindig a témegeknek
ugyanazzal a kezdeti elrendez6désével indul.

Megjegyzések: Az F er6 mérésének van egy Kkicsi
véletlenszerl hibaja. A rugok linedrisan viselkednek
ha a deformdcidk ésszertien kicsik, de nagy deforma-
cidk esetén nem-linedrisak. A k; és k, rugodllanddkat
az egyensulyhoz kozeli kis deformdcidkra definidljuk,
amikor a doboz nyugalomban van. Az F er6t és a gyor-
sulast a felfele irdnyban tekintjliik pozitivnak. A doboz
oldalainak hossza 0.6 m és a doboz kezdetben egy 3m
magas szoba kozepén van. Egy kisérlet automatikusan
véget ér, ha a doboz eléri a mennyezetet vagy a padlét,
vagy ha barmelyik test titk6zik a doboz faldval vagy a
masik testtel. Az 4bra nem méretaranyos.

2.2 A feladat

A feladat minden paraméter meghatarozasa: my, ms, ms,
k1, ko. Hibaszamitast nem kell végezned ebben a feladat-
ban.

Mint minden kisérletnél, itt is egyértelmien fej-
lécezett adattablazatokra, feliratozott grafikonokra,
kell6 részletességgel levezetett Osszefliggésekre van
szikség, hogy lathaté legyen, mit mértél és hogyan
kaptad meg az eredményeidet.

2.3 A program kezelése

Kezdetben a program a bemeneti 1épések sorat kéri. A

kovetkez6 lehet6ségeid vannak:

+ Irj be két szamot és nyomj enter-t, hogy megadjad a
gyorsulasi mintazat egy lépését, példaul: 1.5 -0.4
Az els6 szam a 1épés iddtartama madasodperchen (a
0.01s tobbszorose kell legyen), a masodik szdm pedig
a gyorsulas m/s?-ben ( —30 és 30 kozott kell lennie).

+ Ird be, hogy repeat és egy egész szamot, nyomj enter-
t, hogy megadd, hanyszor ismételjen egy miiveletsort,
példaul: repeat 10
Az egész szdm azt adja meg hanyszor akarod is-
mételni. Minden ismétlést egy endrepeat zar le (1asd
lejjebb).

+ Ird be, hogy endrepeat egy ismételt miiveletsor
lezardsdhoz. Amikor elkezded a kisérletet, minden
1épés a repeat és endrepeat kozott meg fog is-
métlédni annyiszor, amekkora szamot megadtal. Nem
agyazhatsz egymadsba ilyen repeat miiveleteket.

+ Ird be, hogy sample és egy szamot, majd nyomj enter-
t, hogy megvaltoztasd a mintavételezési id6t, példaul:
sample 0.4
A szdm az Uj mintavételezési idd, amely a két ki-
olvasds kozotti id6tartam a text fajlban. A minta-
vételezési id6 0.01s tobbszorose kell legyen, amely
egyben az alapértelmezett mintavételezési ido.

+ Ird be, hogy begin, amikor befejezted a lépéssor
beirasat, és elkezded a mérést.

Egyszerre tobb 1épést is beirhatsz egy sorba, és a végén
nyomsz enter-t. Példaul:

sample 0.4 repeat 10 1.5 0.4 1.5 -0.4
endrepeat begin

amivel elinditasz egy mérést, ahol a mintavételezési
id6t megvaltoztattad 0.4 s-re és a doboz gyorsulasa a =
0.4m/s? és a = —0.4m/s? tizszer egymads utan.

Ha érvénytelen értéket irsz be, akkor a kovetkezd hi-
batizeneteket kapod, és ekkor ujra be kell irnod a 1épést:
* Ha a gyorsulads nem jo:

Acceleration is out of range.

* Ha a gyorsulds id6tartama nem jé:

Duration is out of range.

* Ha a mintavételezési id6 nem jo:

Sampling time is out of range.
* Ha az ismétlések szdma nem jo:

Number of repeat times is out of range.

* Ha megprobdlsz ismétlési ciklusokat egymadsba
agyazni:

Cannot repeat actions inside another

repeat.

* Ha megprobdlsz lezarni egy nem megnyitott ismétlést:

Cannot end repeat outside repeat.

* Minden mads esetben:

Invalid entry.

Miutdn beirod, hogy begin, a program kér egy nevet
az elmentett text fajlhoz:

Enter name for output file (e.g.
"results"). You should use Latin letters
and numbers because some special characters
are not allowed.

Irj be egy nevet és nyom;j enter-t. Ajanlott csak ékezet
nélkiili latin betiket és szamokat hasznalni a névben,
mert mas karakterek esetleg nem megengedettek, és
akkor nem lesznek elmentve a mért értékek. Az értékek
egy .txt fajlban lesznek elmentve a megadott néven a
programmal azonos mappdaban.

Ezutdn a program Kkiirja
Begin experiment.

és elkezdi a mérést. A program ezutdn Kiirja a mérés
kezdetétdl eltelt id6t (Time (s)), az F er6 mért értékét
(Force (N)) és a doboz gyorsuldsat (Accel (m/s”2)).
Az adatok hasonléan jelennek meg a text fajlban is.

A program ezutdn a kovetkez6 tizenetek valamelyikét
irja ki:
* Ha a mérés sikeresen véget ért:
Experiment ended successfully.
* Ha a doboz a mennyezetbe uitkozik:
The box hit the ceiling. Experiment ended.
* Ha a doboz a padlénak tutkozik:
The box hit the floor. Experiment ended.
* Ha a dobozban 1év§ testek egymasnak vagy a doboz
falanak utkoznek:
Masses and/or the box collided. Experiment
ended.

Ha a mérés véget ért, uj mérést kezdhetsz.



