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Theoretical Problems. Language: Hungarian

T1: Szolenoid és hurok

Egy r sugaru, zart, kor alaku hurok egy idedlis, £ elektro-
motoros erejl telephdl és egy R ellendllasd huzalbol 4ll.
Egy hosszu, vékony, 1égmagos szolenoidot a hurok tenge-
lyébe helyeziink (z-tengely). A szolenoid hossza ¢ >> r,
keresztmetszetének teriilete A (VA < r), a menetek
szdma N. A szolenoidon egy idedlis aramforrashol 4l-
land¢6 I &ram folyik. Az dramok irdnya a szolenoidban
és a hurokban megegyezik (az dbran éramutatd jarasa-
val megegyez0).

a. Hatdrozd meg azt az F; er6t, amely a szolenoidra
hat, amikor annak O; elils§ végét a hurok O

kozéppontjaba helyezziik! Mekkora F, er6 hat a
szolenoidra, amikor annak O, héats6 vége van a
hurok kézéppontjaban?

b. Most tegyik fel, hogy a szolenoid alland6 v
sebességgel lassan mozog a z-tengely mentén, a
huroktdl nagyon nagy tavolsaghdl indulva athalad
annak kozéppontjan, és tovabbhalad jobbra a po-
Zitiv z-irdnyba. Abrazold a hurkon &tfoly6 .J dramot
az id6 figgvényében! A grafikonon jeldld be a
fontos jellemz6ket és értékeket. A v sebesség olyan
kicsi, hogy a hurok énindukcidjat elhanyagolhatjuk.

T2: Mechanikai gyorsito

Egy elhanyagolhaté tomegld fonadl N-szer van felte-
kerve egy all6 helyzetben rogzitett hengerre, ahogy az
abran lathatd. Kezdetben a fondl szabad (feltekeretlen)
végei parhuzamosak az X-tengellyel. Ekkor egy sulyos,
pontszerd P testet rogzitink a fondl egyik végéhez, a
fonal masik végét pedig allandoé v sebességgel huzzuk
az X-tengely mentén. Hatdrozd meg a sulyos test ma-
ximalis sebességét!

A fonal nyujthatatlan és hajlékony. Tegyiik fel, hogy
a fonal menetei szorosan egymas mellé vannak tekerve,
és 1ényegében egy, a henger tengelyére mer6leges sik-
ban helyezkednek el. Hanyagolj el minden surloddst. A
gravitacios erdt ne vedd figyelembe.
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T3: Macskaszem

Megfigyelhet6, hogy ha egy macska egy fejlampa fény-
nyaldbjaba keril, szemei nagyon fényesnek latszanak
(lasd az alabbi fot6é bal oldaldan). Ezt a jelenséget mo-
dellezhetjiik egy lencse-0sszedllitassal, ahogy az a fotd
jobb oldalan és a fotd alatti rajzon lathatd.

Ilens ;"
A jobb oldali fot6 egy digitalis, tikorreflexes

fényképezbgéppel késziilt. A fény intenzitasat a fény-
képez6gép érzékelbjének pixelein (amelyek a fenti fotén
piros vonallal vannak jeldlve) a lent 1athato grafikonon
abrazoltuk. A fény intenzitdsanak (amelyet az adott
pixelre beérkez6 fotonok szama ad meg) 10-es alapu
logaritmusat abrazoltuk az z-koordinata fiiggvényében.
A hosszusag egysége egy pixel oldalhossza.
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A macskaszemet modellezd lencsét egy idedlis vékony
lencseként kezelhetjiik, melynek fékusztavolsaga f =
55mm és dtmérdje D = 39mm. Azonban figyelembe
kell venni, hogy a grafikon valodi mérési adatokat mu-
tat, a lencsének pedig vannak nem-idedlis tulajdonségai.
A legfontosabb, hogy a lencse fényesen megvilagitott
tertileteir6l torténé részleges visszaverddés csokkenti a
kontrasztot: a sotét tertletek a lencsén at nézve kevéshé
sotétnek latszanak, mint amilyenek valdjadban. Ezt a
hatdast a fényképez6gép lencséjénél elhanyagolhatjuk, a
macskaszemet modellez6 lencsénél viszont nem.

A megadott adatok alapjan becsiild meg (kb. 20% pon-
tossdggal) a fényképezb6gép tengelye és a (pontforras-
nak tekinthet6) lampa tengelye kozotti i tdvolsagot, ha
a fényképez6gép és a papirlap tavolsadga L = 4.8 m!



