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1. Elektromos feketedoboz: Kapacitiv elmozdulasérzékelo

Egy un. Kipp-oszcillatornal az oszcillator f frekvenciaja és az oszcillatorhoz kapcsolt kondenzator
C kapacitasa kozott a kovetkezo 0sszefiiggés all fenn:

ahol a egy alland6 és Cg az aramkor szort kapacitasa. Az f frekvenciat egy digitalis
frekvenciamérdvel lehet mérni.

A feladatban szerepl6 elektromos feketedoboz egy sikkondenzator. A kondenzator mindkét lemeze
azonos alaku fogakbol all. C értékét ugy lehet valtoztatni, hogy a felsé lemezt vizszintesen
elmozditjuk az als6 lemezhez képest. A két lemez kozt egy vékony szigeteld lap talalhato.

Berendezés: Kipp-oszcillator, egy digitalis multiméter az oszcillator frekvenciajanak méréséhez,
néhany ismert kapacitast kondenzator, egy elektromos feketedoboz és egy telep.

Figyelmeztetés: Ellendrizd a telep fesziiltségét! Ha kevesebb, mint 9 V, kérjél egy ujat! Ne
felejtsd el bekapcsolni az oszcillatort!

a kondenzatorlemezek
elektromos csatlakozasa

telep | Kipp-oszcillator

Elektromos fekete-
doboz: sikkondenzator

csusztathato felso
lemez

kapcsolo |

kimenet a csatlakozas a
frekvenciaméréshez kondenzatorlemezekhez
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2. abra Kondenzatorok

frekvenciamérd allas

3. abra Digitalis multiméter a frekvenciaméréshez

1. tablazat A kapacitdsok névértékei

kod kapacitasérték
(PF)

33J 34+1

68 68+ 1

82J 84+ 1

151 150+ 1
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1. rész: Kalibracio

Az adott kondenzatorok felhasznalasaval mérj meg kiilonb6z6 kapacitasokhoz tartozo f oszcillator-
frekvencidkat! Készits egy megfeleld grafikont a és Cg értékeinek meghatarozasahoz.
Hibaszamitast nem kell végezned. [3,0 pont]

2. rész: A sikkondenzator geometriai alakjanak meghatirozasa [6,0 pont]
Adott a kdvetkezd harom lehetséges geometria alak (Pattern = mintazat): Pattern |, Pattern Il és

Pattern 111

alsé kondenzatorlemez feliilnézet

fels6 kondenzatorlemez ki-becstisztatas
Pattern |
alsé kondenzatorlemez feliillnézet

fels6 kondenzatorlemez ki-becstisztatas

Pattern 11
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fels6 kondenzatorlemez ki-becsusztatas
Pattern 111

Mindharom mintazathoz vazold fel egy grafikonban, hogy varakozésod szerint hogyan fligga C
kapacitas a felsé kondenzatorlemez helyzetétol! Az x-tengelyt skalazzad is! Ezutan mérd meg az f
frekvenciat a fels6 kondenzatorlemez helyzetének fiiggvényében. Készits grafikont, amelybdl meg
tudod hatarozni a kondenzatorlemezek mintazatat és méreteit (b és w értékeit). Az also és fels6
kondenzatorlemezek kozti tavolsag d = 0,20 mm. A két kondenzatorlemez kozti szigeteld lap
dielektromos 4llanddja K =1,5. A vakuum dielektromos allandéja &, = 8,85 x 10™° Fm™ .
Hibaszamitast nem kell végezned.

3. rész: A digitalis toloméro felbontasa [1,0 pont]

A kondenzatorlemezek relativ helyzetének valtozasaval valtozik a mintdzat kapacitasa. Ezt a mérési
elrendezést igy digitalis tolomérdként hossziisagok mérésére lehet hasznalni. A 2. rész mérési adatai
alapjan hatarozd meg a digitalis toloméréként hasznalt sikkondenzator felbontasat: azt a legkisebb
elmozdulast, amit még meg lehet mérni f~ 5 kHz frekvencia kdrnyékén.

A végeredmény hibajat nem kell meghataroznod.



