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2. Mechanikai feketedoboz: golyé egy csében

Egy M tomegt, lireges csO belsejében, a cso felso vége alatt z tavolsagban egy m tomegi, kicsiny,
stlyos goly6 van rogzitve. A cs6von egy sor lyuk talalhatd, melyek merdlegesek a csé kozponti
tengelyére. Ezek a lyukak tengelyként szolgalnak, igy a csé fiiggdleges sikll lengésbe hozhato.

Ebben a feladatban olyan roncsolasmentes vizsgalatokat kell végezned, melyekkel a kdvetkez6
mennyiségeket kell meghataroznod a mérési hibak megadasaval egyiitt:

I.  agolyo-cs6 rendszer tomegkdzéppontjanak helyzete;

Készits vazlatos rajzot is a tomegkdzéppont helyzetének meghatarozasakor hasznalt

Osszeallitasrol! [1.0 pont]

il.  agolyo z tavolsaga a csé felsé végétdl; [3.5 pont]
M

iii. a —arany; [3.5 pont]
m

Iv.  agnehézségi gyorsulas mért értéke. [2.0 pont]

Eszkozok: egy cs6 lyukakkal és golydval a belsejében, alaplemez kiallé tiivel, tiivédd kupak,
vonalz6, stopper, fondl, egy ceruza és ragasztdszalag;
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I A% cso felsd végétdl mérve
R - atomegkdzéppont tengelytdl mért tavolsaga
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csO lyukakkal és
golydval a belsejében

(egyensulyozasra)

Vigyazat: A ti hegyes. Ha nem hasznalod, a biztonsag kedvéért tedd ra a tiivédo kupakot!

Hasznos tudnivaldk:
2
1. Erre a fizikai ingéra kis kitérések esetén fennéll a ((M + m)R? + Icy) % ~ —g(M + m)R6O

kozelitd osszefiiggés, ahol Iy a cs6-golyd rendszer tehetetlenségi nyomatéka a kozos
tomegkdzéppontra vonatkoztatva, 8 pedig a szogkitérés.
2. Egy L hosszusagu, M tomegii csO tehetetlenségi nyomatékat a cs6 tomegkdzéppontjara

2
vonatkoztatva, a szimmetriatengelyére meréleges forgasi tengelyre kozelitsd az éM (g)

formulaval!
3. A Steiner-tétel szerint altalanosan igaz, hogy egy M tomegii test tehetetlenségi nyomatéka
tetsz8leges forgastengelyre vonatkoztatva: I = Iy, + Mx? , ahol Ik a test tdmegkdzépponton
atmend, az el6zdével parhuzamos tengelyre vonatkozé tehetetlenségi nyomatéka, X pedig a két
tengely tavolsaga.
A golyo6 tomegpontként kezelhetd, amely a cs6 szimmetriatengelyén helyezkedik el.
Tételezd fel, hogy a csO egyenletes tomegeloszlasu és a végein talalhato lezarasok
elhanyagolhat6 tomegtiek!
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