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3. A Rutherford-atommodell centenariuma alkalmabél:
lon szoréodasa semleges atomon

1. abra

Egy m tomegli, Q toltésti iont inditunk nagyon tavolrél, nem-relativisztikus v  kezdeti sebességgel
egy M >> m tomegi, semleges atom felé, melynek elektromos polarizalhatésaga a. Az iitkozési
paraméter nagysaga b (lasd az 1. dbrat).

Az atomot a kdzeledd ion E elektrosztatikus tere folyamatosan polarizélja, melynek kovetkeztében

az atom p = aE elektromos dipélmomentumra tesz szert. A feladat megoldasa soran minden
sugarzasi veszteséget hagyj figyelmen kiviil!

3.1 Szémitsd ki az E p» elektromos térerdsséget egy p dipdlmomentumu, az O origdban elhelyezkedd,
idealis elektromos dip6lustol r tavolsagra a dipdlus tengelye mentén (lasd a 2. abrat)!
[1,2 pont]
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3.2 Vezesd le a polarizalt atom altal az ionra hato f ers kifejezését! Mutasd meg, hogy ez az er6

vonzo jellegli az ion toltésének eldjelétd] fliggetleniil.
[3,0 pont]

3.3 Hatarozd meg az ion és az atom kolcsonhatasabol szarmazo elektromos potencidlis energiat a, Q
és r fiiggvényében!
[0,9 pont]

3.4 Hatarozd meg az 1. abran lathato ion-atom kozotti legkisebb r_. - tdvolsagot!
[2,4 pont]

3.5 Haa b iitkdzési paraméter kisebb egy kritikus by értéknél, az ion spiralis palyan az atomba

zuhan. Ebben az esetben az ion semlegesitédik, az atom pedig épp ellenkezdleg: feltdltddik. Ez a
folyamat ,,toltés-kicserélddési” kdlesonhatas néven ismert. Mekkora az ionnak az atommal vald
A = mh? iitkdzési hataskeresztmetszet(-teriilete) egy ilyen “tdltés-kicserélddéses” folyamat esetén?

[2,5 pont]



