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Nemidealis kondenzatorok (10 pont)

Ennek a kisérletnek a célja az, hogy kondenzatorok tulajdonsagait vizsgaljuk.

Kondenzatorok kapacitasa (ami ebben a feladatban mindvégig differencidlis kapacitast jelent) megha-
tadrozhaté a kondenzatorok U(t) feszlltségét jellemzd toltési jelleggdrbe alapjan, mikézben azt egy R,
ellenadllason keresztul toltjuk. Az aramkortdl figgéen felirhatjuk a kapcsolatot a kondenzator téltéarama
és feszultsége kozott 1(U), hogy meghatarozzuk annak kapacitasat:
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Ebben a feladatban hasznalt elektromos aramkoér az 1.1-es abran lathaté. Az aramkari panelen talalha-
to6 S1 kapcsoldval valthatunk a C1 és C2 kondenzatorok kozott. A kapcsold kdzépsd alldsa nem jatszik
szerepet, igy a mérés soran azt nem is kell hasznalni.
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1.1. dbra. A kisérletben hasznalt elektromos aramkor

Figyelmeztetés: a mérésnél hasznalt egyik kondenzator olyan dielektrikumot tartalmaz, melynek per-
mittivitasa figg attol, hogy milyen gyorsan valtozik a kondenzator feszultsége. Annak érdekében, hogy a
feszlltség valtozasi uteme kozelit8leg allando legyen, a pozitiv feszlltségek mérésénél a kondenzatort 9
V-rél toltsik -9V-ig, hasonldan a negativ fesziltségek mérésénél -9 V-rol 9V feszultségre toltsink. A mért
kapacitast befolyasolhatja a kondenzator korabbi allapota, ezért a kiindulasi feszlltséget legalabb 10 s
ideig kapcsoljuk ra miel6tt elkezdenénk a mérést.

A rész. Kondenzatorok szobahémérsékleten (4.0 pont)

Mérd meg és abrazold a C1 és C2 kondenzatorok kapacitasat szobah6mérsékleten azok feszlltségének
flggvényében (az dsszes gorbét egyazon grafikonon abrazold).

A1 Mérd meg és abrazold a C,(U) és C,(U) fuggvényeket a -7 V és 7 V kozotti tar-  2.3pt
tomanyban. Avalaszlapon add meg C, és C, értékét 0 V-nal, 3 V-nal, és 6 V-nal.
frd le az egyenletet, amellyel kiszimoltad a kapacitast a nyers mérési adatokbdl.
Tlntesd fel a Board ID-t és a szobah8mérsékletet is!
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A.2 Keresd meg azt az Upay change fESZUIts€get, ahol a kapacitas relativ megvaltoza-  0.5pt
sa a fesziiltség fliggvényében a Iegnagyobb(g(%i%). A vélaszlapon add meg,
hogy melyik kondenzator esetében (C1 vagy C2) és mekkora feszultségnél a leg-
nagyobb ez a valtozas.

A3 Mekkora ¢, és ¢, toltés talalhaté a C1 és C2 kondenzatorokon 6 V feszlltségen?  1.2pt

B rész. Az NTC termisztor kalibralasa (1.0 pont)

Mérd meg az NTC (Negative Temperature Coefficient) termisztor fesziltségét az ismert szobah8mérsék-
leten (amit a teremben taldlhaté hdmérdérdl olvashatsz le). Ennek ellenélldsa és a hémérséklet kozotti
Osszefliggés, valamint az aramkaor rajza a "Kisérleti fordul6 - Altalanos Utmutaté G1" részében talalhaté.

B.1 Hatarozd meg az NTC termisztorra jellemz6 R, allandot. 1.0pt

C rész. Kondenzatorok kiilonb6z6 homérsékieteken (3.0 pont)

C.1 Mérd meg és abrazold a C,(U) és C,(U) fuggvényeket a -7 V és 7 V kozotti fe-  1.3pt
szultségtartomanyban 40 °C, 65 °C és 85 °C h6mérsékleten.

C.2 Abrazold a C,(T) és C,(T) fuggvényeket a szobahémérséklet és 85 °C kdzétti  0.5pt
hémérséklet-tartomanyban 0 V és 6 V feszliltség mellett.

c3 A valaszlapon add meg a C(85°C)/C(40 °C) hanyados értékét mindkét konden-  1.2pt
zatorra (C1 és C2) 0V és 6 V feszlltség mellett.

D rész. A kisérleti hibak forrasa (2.0 pont)

Az el8z6 részfeladatokban a mérések kezdetén hosszu idejd feltdltéseket alkalmaztunk. Rovid idejd ra-
toltések (0,1 - 10 s) esetében szamos hibaforras felléphet.

1. Szivargasi aram.

2. A kondenzatort kit6lté dielektromos anyag polarizaciés tulajdonsagai, amely az elektromos permittti-
vitdsnak a folyamatok id&skalajatdl vald fuggésében nyilvanul meg.

Figyelmeztetés: a hdszigetel6 anyag megkdtheti a levegd nedvességtartalmat és igy vezetévé valhat.
A szivargas mérése soran igy ezt tavolitsuk el.

Hatarozd meg a C1 és C2 mérésének a f6 hibaforrasat. Mivel a kondenzator szivargasi arama és a fe-
szultségmérén atfolyé aram fligg a feszultségtél, ezért a hibat 9 V-hoz kozeli feszultségnél becsuld meg.
Dontsd el, milyen mérésilépéseket, milyen kérilmények kozott kell végrehajtani, hogy valaszolni tudjunk
erre a kérdésre. A D.1 és D.2 kérdésekre adott valaszaidban meg kell adnod a mérési kértilményeket,
mely mennyiségeket mérted meg, és milyen kdvetkeztetéseket vontal le ez alapjan, ahogy ezt a lenti
tablazatok is példazzak.

Megjegyzés : ezek csak példak, hogy milyen formatumban ird le a méréseidet. A méréseid relevans
korulményeit neked kell kitalalnod.
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A kovetkezd példak szemléltetik, milyen formatumban kell valaszolni a D.1 és D.2 kérdésekre:

1. példa

Annak bizonyitasa, hogy a C1 kondenzator feszlltségének valtozasi Uteme nagyobb 9 V-on, mint
0 V-on.

Lehetséges S1 poziciok: C1, C2

Lehetséges IN bekotések: +9V, -9V, GND, Free

Kezdeti beallitasok:

’ S1 pozicié ‘ IN bekotés ‘
| C1 | 9V |
Folyamat:
Lépés S1 pozicié IN bekotés Idétartam, s Mért
sorszama mennyiség
1 1 Free [duC(¢)|/dt
2 C1 GND
3 1 Free |[duC(t)|/dt

Bizonyitas: |duC(¢)|/dt|, > |duC(t)]/dt|4

2. példa

Annak bizonyitasa, hogy a C1 kondenzator fesziltségének valtozasi Gteme nagyobb 9 V-on, mint a
feszlltség atlagos valtozasi Gteme 0 V feszlltségrdl inditva 1000 s id6 alatt.

Lehetséges S1 poziciok: C1, C2

Lehetséges IN bekotések: +9V, -9V, GND, Free

Kezdeti beallitasok:

’ S1 pozicié ‘ IN bekotés ‘
| C1 | 9V |
Folyamat:
Lépés S1 pozicié IN bekotés Idétartam, s Mért
sorszama mennyiség
1 C1 Free |[duC(¢)|/dt
2 C1 GND
3 1 Free uC
4 C1 Free 1000
5 C1 Free uC

Bizonyités: |duC(t)|/dt], > (uCls — uC5)/1000
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D.1 Mi a legfébb hibaforras a C, (9 V) érték mérése soran? frd a mérés lépéseita  1.0pt
tablazatba.

D.2 Mi a legfébb hibaforras a C,(9 V) érték mérése soran? frd a mérés lépéseita  1.0pt
tablazatba.




