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Vilagito diodak (LED-ek) (10 pont)

Ennek a kisérletnek a célja a LED-ek elektromos és termikus tulajdonsagainak vizsgalata. A nyomtatott
aramkori panel (PCB) hémérsékletének méréséhez az 1. kisérleti feladat B.1. részében talalt egyuttha-
tokat kell hasznalnod. A kisérletben hasznalt aramkor a 2.1. abran lathato. A berendezés leirasat keresd
az altalanos Utmutatéban.
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2.1. abra. Kisérleti elrendezés a LED vizsgalatahoz. A LED-et alland6 er8sségl arammal mu-
kodtetjuk (folytonos vagy pulzusos Gzemmaddban), a nyitéiranyu feszultséget nagy impedan-
ciaju voltmérdvel mérjik. A flité és hdmérsékletméré egységek ugyanazok, mint az 1. kisér-
letben. A termikus egyensuly a nyomtatott aramkori panelen (PCB) 1év6é komponensek kdzott
biztositott.

A LED-eket altaldban allando er6sségl arammal Uzemeltetik, szemben a wolframszalas izzok esetében
hasznalt allandé feszlltséggel. A LED-eken mérhetd feszlltség fligg a beallitott aramtél és a félvezetd
lapka hémérsékletétdl. A fesziltség-aramerdsség karakterisztika matematikai alakja bonyolult, valamint
olyan fizikai és technikai paraméterektdl figg, amelyek altalaban ismeretlenek. Ezért ebben a kisérlet-
ben a feszultségnek a LED aramer&sségétdl és a LED-ben [évé félvezetd lapka T) hOmérsekletétdl valo
kétdimenzids fliggését kell vizsgalnod:

Uiep = fUggveény(Iigp, T)).

A LED-ben lévé félvezetd lapka és a PCB-panel kdzotti héellenallds a P elektromos teljesitménnyel van
kapcsolatban (az aramer6sség kulénbo6zd I ¢ értékeinél):

AT _ (T} — Tocg)
P P ’

Vigyazat: A LED-et folytonos aramellatassal vagy révid arampulzusokkal is mikddtethetjuk. Utobbi eset-
ben feltesszlk, hogy a pulzusok id6tartama elég révid ahhoz, hogy a LED 6nmelegedését elkeruljuk (pél-
daul egymashoz képest 100 ms-ra bekdvetkezé 1 ms hosszu pulzusok), és hogy ebben a mikodtetési
tartomanyban fennall, hogy 7) = T,cg. Folytonos Gzemeltetés kbzben 7, > Tpcg, igy a £T héellenallas
kiszamithato.

A rész. Feszultség-aram karakterisztika killonb6z6 hémérsékleteken (5.0 pont)

A fltés fizikai mechanizmusa az 1. és 2. kisérletben megegyezik. Ezért az 1. kisérletben korabban talalt
eredményeidet felhasznalhatod a termisztor feszlltsége és hémérséklete kdzotti 6sszefliggéshez. Masik
lehetéségként hasznalhatod az aldbbi explicit kozelité 6sszefliggést is:
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ahol T a termisztor kelvinben kifejezett h6mérséklete, U pedig a termisztor feszlltsége voltban.

Mérd meg és abrazold a LED dramer8sségét a feszultség fliggvényében pulzusos (pulsed) lzemmddban
a szobah8mérséklettdl 80 °C-ig terjedd hémérsékleteken.

A1 Mérd meg és abrazold az I gp pyised (ULep _puised> 7') fUggést 3 mA-t6l 50 mA-ig szo-  2.5pt
bahémérsékleten, illetve 40, 60 és 80 °C-on. Mindegyik gorbét ugyanazon a
grafikonon abrazold!

A.2 Toltsd ki a valaszlapon 1évd tablazatot az Uy gp puiseq értékekkel 3, 10, 20 és 40 1.0pt
MA nagysagu I gp puised aramerésseégeknél szobahémersékleten, illetve 40, 60
és 80 °C-on.

A3 Abrézold grafikonon az A.2. pontban felsorolt ULep puised (LD _puised, ') értéke-  1.5pt
ket és szamitsd ki (grafikusan kozelitve) a feszultségnek a h8mérséklettdl vald
linearis figgését leiré (AU (I)/AT) egyutthatdt 3, 10, 20 és 40 mA esetén.

B rész. A LED feszultség-aram karakterisztikajanak mérése folytonosan mikodtetett
aram esetén (3.5 pont)

B.1 Mérd meg és abrazold az I tp continuous (ULED continuous) fUGgést a 3 mA és 50 mA  1.5pt
k6z6tti tartomanyban, kikapcsolt flitével a folytonos mikddtetés(i tartomany-
ban. Avalaszlapra ird le az U gp continuous €rtékeket, a PCB (termosztat) Tpcg h6-
mérsékletét, valamint a AU = [_]LED_puIsed — ULep_continuous KUlIGNbséget 3, 10, 20
és 40 mA esetén.

B.2 Mivel a LED-ek ellenallasa nem allandé (figg az aramerdsségtdl), a ‘é—[{ ugyneve-  0.5pt

zett dinamikus ellenallast fogjuk hasznalni. A B.1 grafikon segitségével becstild

meg a LED dinamikus ellenallasanak 1/(9Y) = & reciprokat. A valaszlapra ird

le g—é értékeit 3, 10, 20 és 40 mA esetén. Ezeknél a pontoknal rajzold be a grafi-

konon a gL érintéket.

B.3 Szamitsd ki és abrazold a folytonosan mikaodtetett félvezets lapka 7y hOmérsék-  1.5pt
letének és a PCB-panel Tpcg h8mérsékletének a AT (P) kulénbségét az elektro-
mos teljesitmény figgvényében (3, 10, 20 és 40 mA esetén). Szamold ki (grafi-
kus kozelitéssel) a 5L linearis LED héellenallast, és ird le a valaszlapra.
Megjegyzés: Feltételezd, hogy a LED altal felvett teljes elektromos teljesitmény
hévé alakul, és a fény formajaban kibocsatott energia elhanyagolhaté.

Crész. ALED aramerdsségének eltolédasa a hdmérséklet miatt (1.5 pont)

A Bevezetésben emlitettik, hogy a LED-eket altalaban alland6 er6sségl arammal mikodtetik, nem pedig
allando feszultséggel. Tegyuk fel, hogy valaki 20 mA névleges aramerdsségen akarja m(ikddtetni a LED-
et akkora allandé fesziltséggel, amekkorat a B.1. részben megmértél 20 mA er8sségd aram esetén.
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CA1 ALED karakterisztikajara a B részben kapott eredményekkel becstild mega LED-  1.5pt
en atfolyé aram valddi értékét, ha a feszlltséget allandd (a B.1. részben mért
U(20mA)) értéken tartjuk, de a PCB-panel h6mérséklete 0 °C, illetve 40 °C.




